
Zur Kristallstruktur kristalliner Hydroxyde 
Von R o b e r t F r i c k e 

L a b o r a t o r i u m f ü r anorganische Chemie 
der Technischen Hochschule S t u t t g a r t 

(Z. N a t u r f o r s c h g . 3 a, 62 [1948]; e i n g e g a n g e n am 21. J a n u a r 1948) 

Bisher wi rd v ie l fach noch die Ansicht ve r t r e t en , 
daß das OH ' -Ion als ein besonders leicht po lar i s ie r -
ba r e s Ion sich in der Reihe F ' , CL', Br ' , J ' e twa dem 
Jodion an die Sei te s te l len lasse und daß demzufo lge 
die Hydroxyde al le in Schichtengi t te rn k r i s ta l l i s i e r -
ten. Tatsächl ich kris tal l is ieren ja auch viele Hydroxyde 
in ausgesprochenen Schichtengittern, wie z. B. C a ( O H ) 2 , 
C d ( O H ) 2 , C O ( O H ) 2 , F e ( O H ) 2 , M g ( O H ) 2 , M n ( O H ) 2 , 
N i ( O H ) 2 und a - Z N ( O H ) 2 im C6-Typ des Cd Ja 1 oder 
auch der H y d r a r g i l l i t AI (OH) 3

 2 und das L iOH 3 . 
Doch ist se i t l ängerem bere i t s die S t r u k t u r eines 

H y d r o x y d e s , und zwar des s tabi l s ten Z n ( O H ) 2 

[e-Zn(OH) 2] , a u f g e k l ä r t , welches absolu t n icht als 
Schichtengi t te r a u f g e f a ß t werden k a n n 4 . Hier ist 
jedes Metall ion e twas v e r z e r r t t e t r aedr i sch von 4 OH' 
umgeben, wäh rend jedes OH' als nächs te Nachbarn 
2 Metal l ionen und 2 OH' hat . 

Absolu t ke ine Schichtengi t ter bilden we i t e r die in 
j ü n g s t e r Ze i t genügend g roßkr i s t a l l i n e rha l t enen und 
in ih re r S t r u k t u r a u f g e k l ä r t e n Hydroxyde des Y und 
der Lan than iden vom Typ Me(OH) 3

5 . Hie r ist jedes 
Metall ion in e r s t e r Sphäre von 9 OH' umgeben, von 
denen 6 besonders eng benachbar t in zwei G r u p p e n 
von je 3 ein gle ichsei t iges Dreieck bi ldenden OH' 
übe r und u n t e r dem Metallion l iegen (dabei ein t r i -
gonales P r i s m a bi ldend) , während die drei anderen, 
e twas e n t f e r n t e r e n OH' der e rs ten Sphäre um das 
Metall ion den gleichen c-Index haben, also auf glei-
cher „Höhe" l iegen wie das Metallion, und jedes zu 
einem anderen OH'-Dreieck gehört. Die hexagonale Ele-
mentarzelle enthält 2 Moleküle Me(OH) 3 (vgl. Abb. 1). 

Eben fa l l s absolu t kein Schichtengi t ter bilden die 
i sotypen Hydroxyde S c ( O H ) s und I n ( O H ) s . Sie kr i -
s ta l l i s ie ren r e g u l ä r mit 8 Molekülen Me(OH) 3 in der 
teilweise raumzentr ier ten Elementarzelle6 . Ih re Struk-
tur 7 ist in Abb. 2 wiedergegeben. 

Man e r k e n n t hier , wie je 12 OH' als Dre iecke zu 
Ikosiedern zusammengefaßt sind, während jedes Metall-
ion oktaedrisch von 6 OH' umgeben ist. 

Die Besonderhe i t der beiden zule tz t a n g e f ü h r t e n 
S t r u k t u r e n , nämlich die Zusammenfa s sung der OH' 
zu geschlossenen Gruppen , kann nu r ve r s t anden wer-
den auf Grund der Wasse r s to f fb indung zwischen den 
einzelnen O-Ionen. J ede r Wassers toff ist h ie r zwei 0 
gemeinsam 8 . 

Hydroxyde bilden also in vielen Fä l l en kein Schich-
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t eng i t t e r , wei l sich das OH' nicht ohne we i te res mit 
einem einfachen, g u t po la r i s i e rba ren Ion, wie dem 
J ' , ve rg le ichen läßt . 
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